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GENERATOR ELEKTROSTATICKEHO VYBOJE
RG 200

Generator RG 200 slouzi ke zkouskam odolnosti elektronickych zatizeni viici
elektrostatickym vybojim, které mohou nastat pii styku ¢lovéka se zatfizenim. Tyto vyboje
jsou charakteristické velmi kratkym proudovym impulsem s vysokou strmosti nabéhu (< 1
ns) a amplitudou fadové 10° az 10* A . Generator umoziiuje aplikovat vyboje kontaktni i
vzduchovou metodou, pfiCemz je moZzné pouZzit rezim jednotlivych nebo opakovanych
vyboji. Parametry zkuSebniho generatoru, metody zkouSeni a amplitudy rusivych
impulst pro rizné ttidy odolnosti stanovi norma EN 61000-4-2 nebo ISO 10605.
Elektrostaticky vyboj obsahuje kmitocty v pasmu 1 az 1000 MHz , pti velmi malé energii
impulsii (107 J) dokaze niit elektronické soucastky i rusit béh mikroprocesoru. I pii dobré
izolaci elektronickych obvodl miZze vzniknout indukovany vyboj uvnitt zatizeni, ktery ma
srovnatelné rusivé ucinky.
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Technicka data:

doba nab¢hu impulsu pro kontaktni metodu 0.6 az 1 ns
celkova doba vyboje 100 az 1000 ns
napéti vyboje - kontaktni metoda +1.8 az 8.8 kV

- vzduchova metoda +1.8 az 25 (na prani 30) kV
kapacita 150 pF £10%
perioda jednotlivych impulst ccalSs
vystupni impedance 330 Q+10 %
metoda aplikace vyboji kontaktni / vzduchova
napajeni 230 V/50Hz /<15 VA
hmotnost - celkova cca 1.6 kg
délka/sitka/vyska 275 x 120 x 100 mm
prislusenstvi: zemnici pas, velky a maly obly hrot, ostry hrot, kuftik.
provozni atmosférické podminky — teplota 15az35°C

relativni vlhkost 30 az 60 %

tlak 86 az 106 kPa
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Popis pristroje :

Generator je veetné sitové Casti umistén v robustnim krytu o rozmeérech 90%120%200 mm a je vybaven
vysokonapétovym piepina¢em, ktery umoznuje rychlou a snadnou zménu polarity vyboji. Pod vybijecim
hrotem je umisténa zemnici svorka, na kterou se pripojuje zemnici pas. Tvar vybijeciho hrotu miizeme
snadno ménit podle aplikované metody. Kontaktni vyboj je spinan specialnim vn spina¢em vestavénym uvnitf
generatoru

Na obr.2 je blokové schéma generatoru. Napajeci napéti prochazi sitovym filtrem do vykonové a fidici ¢asti.
Ridici ¢ast ovlada funkci vykonového ménice, ktery pracuje do primarniho vinuti VN transformatoru.
Sekundarni napéti je nasobeno v nasobicich a nabiji pres odpor 100 MQ a VN piepinaé¢ hlavni kapacitu
150pF, ktera je ptes vybijeci odpor 330 Q a vn spina¢ vyvedena na hrot generatoru.
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Obr. 2 - zjednodusené schéma generatoru RG 200
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Popis provadéni testi:

Generator je mozné pouzit ve ¢tyfech variantach provozu :

a) kontaktni metoda — jednotlivé vyboje - tento zptisob aplikace je preferovan. Pouziva se jako
prednostni vSude tam, kde jsou vodivé povrchy bud’ holé nebo kryté tenkou antikorozni vrstvou, kterou lze
prorazit ostrym hrotem. Tato metoda je pfedepsana i pro ruseni do vodorovné a svislé vazebni plochy. U této
metody je zaruovan prubéh proudu podle EN 61000-4-2. Jedna se predevsim o vysokou amplitudu a strmy
nabeéh na pocatku impulsu. Pro aplikaci této metody je vhodné pouzit ostry hrot, kterym snadno
prorazime tenkou nevodivou vrstvu kryjici vodivé povrchy. Tvar vybijeciho hrotu nema u této metody vliv na
Casovy prubeh injektovaného proudu, takze na holé a Cisté vodivé povrchy je mozné pouzit i obly hrot
nicmén¢ ostry hrot zajisti lepsi kontakt s testovanym povrchem.

b) kontaktni metoda — opakované vyboje — pouziva se stejné jako u jednotlivych vybojl, umoznuje opakovat
vyboje v pravidelnych intervalech.

¢) vzduchova metoda - tato metoda se pouziva jako nahradni pro testovani povrchi, které neni mozné
testovat kontaktni metodou. Jsou to predevsim izolované povrchy zafizeni. Pro aplikaci jednotlivych vyboji
vzduchovou metodou je tieba pouzit obly hrot. U tohoto vyboje neni zaruCena vysoka amplituda
proudu na pocatku impulsu. Tato totiz zavisi na rychlosti piiblizeni hrotu ke zkouSenému povrchu a na
napéti vyboje. Strméjs$iho nardstu proudu dosdhneme obvykle pfi niz§im napéti a vétsi rychlosti ptibliZeni.
U této metody neni mozné pouzit ostry hrot. Dochazelo by k od¢erpani naboje doutnavym vybojem na hrotu.

Pro napéti vyssi nez 15 kV je vhodné pouzit hiibkovy hrot.

d) vzduchova metoda - opakované vyboje - tato metoda neni predepsana normou jako zkuSebni metoda.
Je mozné ji vyuzit pro ovéfeni absorpce energie ruSeni v ochrannych obvodech testovaného zafizeni.
Impulsy jsou injektovany do vodivych povrchi testovaného zafizeni s opakovaci frekvenci az 20 Hz. Hrot
nechame piiblizeny na pieskokovou vzdalenost, pak miZzeme aplikovat opakované vyboje. Jejich amplituda
bude mensi nebo rovna nastavenému napéti a opakovaci kmitocet bude vétsi nez 20 Hz. PouZijeme obly nebo
hiibkovy hrot.

Pfiprava na méreni.
1) Na zemnici svorku pristroje ptipojime zemnici pas, druhy konec zemniciho pasu pripojime k roviné
vztazného potencialu — plech 1,5 az 2m” umistény na podlaze nebo stole;

2) na $picku testovaciho hrotu nasroubujeme ostry nebo obly popft. hiibkovy hrot podle metody testovani;
zapneme napajeni pristroje.

Pii provozu pristroje se nedotykame se hrotu — energie vybojii neni Zivotu nebezpeéna, muzeme se vsak
leknout a tim zpuasobit Giraz nebo Skodu.

Hrot vyménujeme ve vypnutém stavu nebo alespon po predchozim vybiti hrotu do zemnici roviny.
3) Pristroj drzime za zadni polovinu krytu, béhem testu se nedotykame ptedni ¢asti krytu ani hrotu;

4) Piepina¢em nastavime polaritu impulst a tlacitky s Sipkami jejich amplitudu v kV, Sipkami vpravo a vlevo
hrubé¢, Sipkami nahoru a dolti jemné;

Nastaveni amplitudy a polarity impulsu.
Nastaveni amplitudy provadime Sipkami:

@ @ Sipky vlevo a vpravo slouzi k hrubému nastaveni po hladinach 2.0, 4.0, 6.0, 8.0, 15.0, 25.0 kV
@ @ Sipky nahoru a dolt slouzi k jemnému nastaveni po 0.1 kV.

Polaritu nastavime mechanickym piepinacem, pfitom dbame na jeho spravné otoceni do pozadované pozice.
Nastaveni amplitudy a polarity provadime v klidovém stavu.
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Provadéni testl - kontaktni metoda, jednotlivé vyboje

Tlacitkem @ ptepneme na rezim CON , tlacitkem ptepneme na rezim SING. Generator ptilozime
ostrym hrotem k testovanému povrchu, pficemz propichneme pfipadny lak, aby doslo ke kontaktu s testovanym
povrchem.

Stiskem tlacitka . vygenerujeme testovaci impuls. Dalsi impuls mizeme generovat po cca 1.5 sekundy,
kdy dojde k obnoveni energie potiebna k sepnuti spinace.

Provadéni testl - kontaktni metoda, opakované vyboje

Tlacitkem @ prepneme na rezim CON , tlacitkem prepneme na rezim REP. Generator piiloZzime
ostrym hrotem k testovanému povrchu, pficemz propichneme pfipadny lak, aby doslo ke kontaktu s testovanym
povrchem.

Stiskneme tlacitko . a drzime ho stisknuté po dobu 10 az 20 s. Pfitom dochazi k opakovanému generovani
impulst s periodou cca 1s.

Provadéni testd — vzduchova metoda, jednotlivé vyboje

Tlacitkem @ ptepneme na rezim AIR , tlac¢itkem ptepneme na rezim SIN.

Generator nabijeme stiskem tlacitka .:hle priblizime hrot k testovanému povrchu — k pfiblizeni musi dojit

v dobé rozsvicené LED signalky, t.j. do 1,4s po stisku tla¢itka. Pfi ptiblizeni se vyvarujeme prudkych narazi,
zejména ve sméru osy hrotu. Nedochazi-1i k vyboji, nechame hrot v dotyku s povrchem a opakujeme generovani
vyboje (alespon pul sekundy po zhasnuti LED signalky). Snazime se vyvolat indukovany vyboj uvnitt
testovaného zatizeni. Zvlasté se zamé&fime na choulostiva mista testovaného zafizeni — $térbiny a otvory, displej
a klavesnici ... Pokud najdeme misto, kde dochazi k vybojiim, oddalime hrot, stiskem tlacitka nabijeme
kapacitu a rychle ptiblizime hrot k choulostivému mistu. Toto opakujeme alespon 10-krat pii kazdé polarité.
Rychlost priblizeni hrotu do uréité miry ovliviiuje amplitudu a frekvenéni obsah vyboje.

Provadéni testi — opakované vyboje vzduchem

Tuto metodu aplikujeme na povrchy u kterych dochazi jisté k vybojim, o ¢emz se v pripadé pochybnosti
presvédcime v rezimu jednotlivych vyboji. Poté tlacitkem ptepneme na rezim AIR , tla¢itkem
piepneme na rezim REP. Spina¢ vyboje je trvale sepnuty.

Generator priblizime hrotem na preskokovou vzdalenost a stiskem tlacitka . uvedeme v Cinnost nabijeci
zdroj. Dochazi-li k vybojim mtzeme ponechat tlacitko nékolik sekund stisknuté a vzdalenosti hrotu regulovat
amplitudu a opakovaci kmitoCet impulsti. Spravny opakovaci kmitocet je asi 20 Hz, pii niz§im kmito¢tu trochu
zmen§ime vzdalenost. Vyvarujeme se béhu nabijeciho zdroje naprazdno p¥i napéti vyssim nez 20 kV,
abychom nepietéZovali VN obvody generatoru.

Po skonceni testl

Po skoncenti testi vybijeme hrot do zemnici roviny a odpojime napajeci $ntiru.
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Poruchové stavy

Generator nedava jiskru pii vzduchové metodé.

Pokud generator nedava jiskru pii vzduchové metod¢€, zkontrolujte predevsim spravné prepnuti prepinace
polarity. Jeho mirné pootoceni rozpoji kontakty a kondenzator se nemiize nabit. Zkontrolujte také spravné
pfipojeni zemniciho pasu.

Pokud je pfepinac polarity ve spravné poloze a generator stale nedava jiskru, zkontrolujeme funkci nabijeciho
zdroje:

Generator nastavime do rezimu AIR a CONT. M¢la by se rozsvitit ervend LED, ktera signalizuje sepnuti
spinace vyboje.

Stisknéte tladitko generatoru, pii amplitudé 4 kV by mél generovat proud zhruba 40 pA. Pokud tomu tak neni
ani po pirepnuti pfepinace na opacnou polaritu, pak neni sepnuty spina¢ vyboje nebo nepracuje nabijeci zdroj.
Odpojte miliampérmetr, nastavte napéti 15 kV a provozni rezim AIR a SING. Vyzkousejte vyboj vzduchem.
Probéhne-li slaby doutnavy vyboj, je poskozeny spina¢ vyboje a nabijeci zdroj pracuje. Pokud vyboj
neprobéhne, pak je porouchany nabijeci zdroj. Opravu svéite vyrobci.

Generator sice dava jiskru pri vzduchové metodé, ale pri kontaktni metodé nevyvola rusivy ucinek na
testované zarizeni.

NrXe

zvySeném namahani kontaktti spina¢e muze dojit k obéasnému ,,slepeni* kontaktti po sepnuti vyboje.

Kontakty spina¢e se mohou samovolné rozpojit po delsi dob¢, nebo ihned po lehkém poklepani na piedni ¢ast
krytu.

Pfi sepnuti spinace je slySet slabé lupnuti uvnitt piistroje. Pokud jsou kontakty slepené, tak tento zvuk
neslySime.

Ke zvySenému namahani kontaktli spinace mize dojit pti nevhodné aplikaci vzduchové metody — zejména u
napéti vyssiho nez 8kV.

Opotiebeny spina¢ nechte vyménit u vyrobce.

Pri obsluze generatoru se vyvarujeme:

1. Nedotykame se hrotu. Nebezpeci trazu elektrickym proudem nehrozi, ale mizeme se leknout a tim
zapriCinit uraz nebo skodu.

2. Chranime pristroj pred pady a prudkymi narazy.

3. Bé&hu nabijeciho zdroje naprazdno —rezim AIR a CONT , kdy hrot neni ptibliZzen na pteskokovou
vzdalenost pii napéti vy$§im nez 20 kV. Tlacitko ihned pustime, nedochazi-li k pteskoku vyboje.

4. Pii aplikaci jednotlivych vyboji vzduchovou metodou musime hrot generatoru priblizit k testovanému
povrchu v dobé€ sepnuti spinace vyboje — t.j. kdyz sviti ¢ervend LED. NedodrZeni tohoto pravidla zptisobuje
zvysSené opotiebeni kontaktl spinace.

Udrzba generétoru.

Generator nevyzaduje zvlastni udrzbu. Kalibraci doporucujeme jednou za dva az pét let podle Cetnosti pouZivani.
Cisténi vnéjsiho povrchu provadime vlhkym hadiikem.
V ptipadé poruchy je tfeba obratit se na vyrobce.



