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1. Popis pristroje

Tester ptepetovych ochran TPO 21 je méfici ptistroj uréeny k hromadnému
testovani vSech typt ptrepétovych ochran pouzivanych v telekomunikacni technice.
Jeho modularni stavba umoZiuje snadné pfizplisobeni novym typiim piepétovych
ochran. M¢fici rozsah je dostatecné Siroky, takze je mozné zméfit 1 parametry
poskozenych ochran.

Ptistroj je vybaven dvéma porty pro pétici telekomunikacnich linek, tj.
dohromady dvacet vodicl rozvodu. Navic rozliSuje vstupni a vystupni stranu linky, a
proto dokédze zméfit vstupni 1 vystupni dynamické parametry ochran. Kromé
nesymetrického testu vodi¢-zem je mozné provadét i symetricky test vodic-vodic. Pri
testech je mozné rovnez zvolit jednu nebo obé polarity testovaciho napéti.

Pouzité metody meéfeni jednotlivych parametri vychazeji striktné z normy
CCITT pro testovani bleskojistek. Testuji se Ctyfi veli€iny: izolacni odpor, statické
zépalné napéti, dynamické zapalné napéti na vstupni 1 vystupni stran€ a odpor linky.
Energie uzivana pfi testech je nizka, takze nezptisobuje opottebeni testovanych prvk.

Pti provadéni jednotlivych testl vyuziva ptistroj Ctyfi testovaci signaly:

1. referenéni zdroj napéti 50 nebo 100 V pro méfeni izolacniho odporu;
2. referen¢ni zdroj proudu 25 mA pro méfeni odporu linky;

3. zdroj nartstajiciho stejnosmérného napéti se strmosti 100 a 500 V/s v rozmezi 0 az
2000 V pro méteni statického zapalného napéti;

4. zdroj impulzu napéti o strmosti 1 kV/us v rozmezi 0 az 2000 V pro méfeni
dynamického zapalného napéti.

Ptistroj umoznuje volbu libovolné kombinace testovanych veli€in, které
potom pfi testu provadi v potadi: odpor linky, izola¢ni odpor, statické zadpalné napéti a
dynamické zapalné napéti. VSechny testované veliCiny se mohou ukladat do vnitini
paméti o minimalni kapacit¢ 10 000 linek. S pomoci osobniho pocitace milzeme
namétené vysledky zaznamenat na disk nebo vytisknout na tiskarné. Posledni méteni
je mozné vyvolat na displeji pfistroje bez pomoci osobniho pocitace.

Ptistroj pifi provadéni testu porovndva naméfené hodnoty s piedem
definovanymi vzorovymi hodnotami a oznacuje prvky, které jsou mimo tolerance.
Vzorové hodnoty ptitom definuje sdm uzivatel v seznamu max. 32 vzort.

Ptistroj je vestavén v pfistrojové skiini ALMES o rozmérech 150x435x380
mm, popiipad¢ ve skiini SCHROFF o rozmérech 142x463x365. Je snadno pfenosny,
vyzaduje vSak napdjeni ze sit¢ 230 V 50 Hz.
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2. Technicka data

Napajeni

Ptikon

Pracovni teplota okoli
Skladovaci teplota
Relativni vlhkost vzduchu

Imunita: IEC 1000-4-2
IEC 1000-4-4
IEC 1000-4-5

Hmotnost

Rozméry

Predpokladana produktivita testi

Kapacita paméti dat
Komunika¢ni rozhrani

230V £10%
20VA

10 az 35 °C
-25 az +50 °C
< 80%

+ 8 kV

+4 kV/2,5 KHz

+4/2 kV
6800 g

50Hz

A
A
A

150%435%380 mm

> 500 prvki / hod.

~ 250 000 hodnot (500 kB)

RS 232

Ptislusenstvi: zasuvné jednotky SIEMENS, KRONE a jiné

napéti [V]

napéti [V]

Méreni statického zapalného napéti bleskojistky

600 Ay e b
500
400
300
200
100
0 e e o
-100
0,04 0,03 -0,02 0,01 0 0,01 0,02 0,03 0,04
cas [s]
Méreni impulsniho zapalného napéti
1400
1200
1000
800
600 7
400 .-F'/
MW
0 N
-200
-1,00E-06  -8,00E-07  -6,00E-07  -4,00E-07  -2,00E-07 O0,00E+00  2,00E-07  4,00E-07  6,00E-07  8,00E-07 1,00E-06

cas [s]
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Pouzité testy vychazeji z doporuceni norem CCITT:

1)

statické zapalné nebo omezujici napé€ti 0 az 2000 V

napéti naprazdno:

strmost narustu 500 a 100 V/s + 5%,

amplituda omezena na vystupuna 2.0 kV,

proud nakratko:
maximalni zédpalnd hodnota 36 mA
doba piltylu 80 ms
chyba méteni + 1%
vypinaci proud 0.2mA
doba vybaveni <10 ps
2) impulzni zapalné nebo omezujici napéti 0 az 2000 V

napéti naprazdno:

pocate¢ni strmost nartistu 1 kV/us £+ 2%,

amplituda 5 kV + 2% omezend na vystupu na 2.2 kV,

doba piltylu 2.3 ms
proud nakratko:

strmost narastu cca 10 A/us

amplituda SA

doba piltylu 80 us

chyba méteni + 10V

3)

4)

- maximalni energie impulzu 1.32 J; 12 t=0.0016 A2 s,
izola¢ni odpor 10 az 100 000 MQ
testovaci napéti 50 nebo 100 V £ 1%

méfici rozsahy: a) 10 az 2000 MQ  chyba méteni + 1%
b) 500 az 100000 M€ chyba méfeni + 5%

odpor linky 0 az 200 Q

méfici proud 25 mA

chyba méteni + 1%

Doba trvani test pro 1 port je cca od 1s pfi testu izolacniho odporu do cca 60s
pfi kompletnim testu (pfedpokladana produktivita testlh min. 500 prvka za hod).

PtisluSenstvi: zasuvné jednotky pro rizné druhy méficich ochran.
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3. Navod k pouziti

3.1 Zapnuti a vypnuti pfistroje

Ptipojenim napdjeciho napéti zapneme piistroj.

Po zapnuti pfistroje se objevi hlaSeni, které nds | FREE MEMORY
informuje o volné kapacité paméti pro zaznam 100 %
namétfenych dat.

V piipadé¢ malé kapacity je tfeba pietdhnout data do osobniho pocitace a
vynulovat obsah paméti - ¢l. 4.

Po skonceni prace napajeni opet odpojime.

3.2 Nastaveni ¢asu

Stlac¢enim klavesy -0 (vpravo dole) se objevi na displeji zakladni stav - datum,
¢as a symboly RUN, PO, REC, TPA.

Stlacenim klavesy EDIT se dostaneme do reZimu nastaveni casu.

Numerickymi kldvesami zaddvame spravné hodnoty a klavesou -0
potvrzujeme jejich vlozeni. Potadi je rok, mésic, den, hodina a minuta.

Pti poslednim stlaceni klavesy -0 se vlozi editovany cas a vynuluje se c¢itac
sekund. Z rezimu nastaveni ¢asu je mozny navrat klavesou ESC, pfi¢emz se
zménéné hodnoty nepiepisi a €as zlstane v puvodnim stavu.

3.3 Nastaveni parametru testu

Nastavenim parametrl testu fekneme pfistroji co a jak ma méfit, s ¢im ma
porovnat namétené daje a ma-1i je ukladat do paméti.

Do rezimu nastaveni parametrii testu se dostaneme | 13.05.97 09:13
klavesou F5 (TPA) ze zakladniho stavu. Nastaveni | RUN PO REC  TPA
jednotlivych parametri potvrzujeme klavesou -0,

¢imzZ se automaticky posuneme vpted na zadani_dalSiho parametru. Pohyb v
tomto rezimu je pouze jednosmérny, v ptipadé¢ chybného zadani parametru se
nelze vratit. Existuji dvé moznosti opravy:

1) klavesou ESC se navratit do zakladniho stavu a zadani
parametrii zopakovat. Dfive provedené¢ zmény parametri se piitom
zru$i a je tieba znovu zadat vSechny parametry;

2) klavesou -0 projit vS§emi parametry a aZ do zdkladniho stavu a
zadani parametrti zopakovat. Provedené zmény parametri se pfitom
zachovaji.
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3.3.1 Slozeni testu

Klavesami F1, F2, F4 a F5 volime, které z COMPOSITION

testovanych veli¢in bude test obsahovat. HvézdiCka pied | spy =g

*PU *RL

zkratkou veli¢iny oznacuje jeji zafazeni do testu.
Zkratky znamenaji:
RI ..... izolaéni odpor
ST .... statické zapalné napéti
PU .... impulzni zapalné napéti
RL .... odpor linky.

3.3.2 Druh testu

Tento parametr wurCuje, zdali se bude méfit

nesymetricky vodi¢-kostra (NES), nebo symetricky vodi¢- | KIND OF TEST
vodi¢ (SYM), poptipadé obojim zpisobem. Zména parametru | NES&SYM

se provadi Sipkami 1 |. Tento parametr se tyka veli¢in RI, ST a
PU.

3.3.3 Strana

Tento parametr se tyka pouze veliCiny PU a urcuje, zdali se
méti na vstupni strané (INPUT) nebo vystupni strané¢ (OUTPUT)
popiipadé€ na obou stranach ochrany (BOTH). Zména parametru se
provadi Sipkami 1 |.

3.3.4 Polarita

Tento parametr se tyka velicin ST a PU a urcuje, zdali se
méti kladnou (POSITIVE) nebo zapornou (NEGATIVE) poptipadé
obéma (BOTH) polaritami testovaciho signadlu. Zména parametru se
provadi Sipkami 1 |.

3.3.5 Strmost narustu napéti

6/11

SIDE
OUTPUT

POLARITY
BOTH

Tento parametr se tykd veliCiny ST a urcuje, zdali | RISE VOLTAGE-ST

napéti pii testu nartista se strmosti 100 V/s nebo 500 V/s. | 500 V/s

RV

Zména parametru se provadi Sipkami 1 |.
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3.3.5 Testovaci napéti

Tento parametr se tyka veli¢iny RI a ur€uje, zdali
je napéti pii testu 100 V nebo 50 V. Zména parametru se
provadi Sipkami 1 |.

TEST VOLTAGE-RI
100 V TV

3.3.6 Port

Tento parametr urcuje, které¢ komunikacni linky budou testovany. Je mozné
zvolit:

A .... prvnich pét linek Al, A2, A3, A4, AS PORT
B .... druhych pét linek B1, B2, B3, B4, B5 SINGLE B3

A&B .... vSechny linky Al az BS
SINGLE Al ...... jednotlivou linku A1 az BS.

Zména parametru se provadi Sipkami 1 |.

3.3.7 Vzor

Tento parametr urcuje, se kterymi hodnotami budou
naméfené vysledky porovnavany pro urceni vadnych prvki. EXAMPLE
Sipkami 1 | zvolime jeden z 32 vzorh. Nejprve je vSak tieba | NR. 0 BD 240

definovat jejich parametry - viz. 3.4

3.3.8 Zaznam

7/11

Timto parametrem volime, zdali se maji naméfena data RECORD
ukladat do vnitini paméti vSechna (YES-ALL) nebo jen dobra | NOT

(YES-GOOD) &i data neukladat (NOT).

Zména parametru se provadi Sipkami 1 |.

Zvolime-li YES, tzn. ukladani do paméti, zobrazi se jesté RECORD NR. 31
potadové Cislo zaznamu, pod kterym budou vSechna nasledujici NEW '
data uklddana. Pritom se jeSt¢ zobrazi, zdali se jedna o

pokracovani posledniho zaznamu (LAST), nebo je vytvofen zdznam novy (NEW). Pii
zméné parametrii testu se automaticky vytvoii novy zaznam. Chceme-li vSak vytvotit
novy zdznam pii stejnych parametrech testu, mizeme Sipkami 7 | zménit symbol
LAST na symbol NEW. Maximalni pocet zdznami je 128.
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3.4 Zadani konstant vzoru

Uzivatel sam zadava vzorové hodnoty méfenych veli¢in pro jednotlivé typy
ochran.

K dispozici je 32 vzori - typl ochran.

Ze zékladniho stavu se klavesou F5 dostaneme do rezimu | NR.1. BD240
zadavani parametrii testu (TPA). Klavesou -0 nastavime volbu | nRIImin=NaN
vzoru (EXAMPLE) a Sipkami 7 | zvolime vzor, jehoZ konstanty

EXAMPLE

chceme definovat. Poté stiskneme klavesu 1. Zobrazi se prvni ze NR I BD240

seznamu konstant vzoru. Stiskem klavesy EDIT se rozblika prvni
pozice hodnoty konstanty a miiZzeme zadat pomoci numerickych klaves novou
hodnotu. Udélame-1i chybu, miZeme editaci zruSit stisknutim klavesy ESC, pticemz
se zachova pitivodni hodnota konstanty. Pokud zadame hodnotu konstanty spravné,
potvrdime zadani stiskem klavesy -0. Tim se vlozi nova hodnota konstanty. V
seznamu konstant se pohybujeme Sipkami 1 | . Navrat do volby vzort je mozny
klavesou ESC nebo -0.

Zadame-li hodnotu konstanty mimo povolené
toleran¢ni pasmo, zobrazi se ndpis Out of range!!!. Stiskem
klavesy -0 provedeme navrat do zadani a zadani zopakujeme.

Out of range !!!
press <ENTER>

Seznam konstant vzort obsahuje vSechny métené veliCiny. Pro vétSinu vzora
neni tfeba vSechny veli¢iny zaddvat. Zadavame jen ty veliCiny, které se testuji u
daného typu ochrany.

Ptiklad kombinované piepétové ochrany

at o a2
§7
N
INPUT . o L OUTPUT
/
N
b1 = o b2

Klasicka ochrana bleskojistkami

al o @ o a2
INPUT L o o L OUTPUT

b1 o @ o b2
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Seznam konstant vzori:

symbol nazev toleran¢ni pasmo | jednotka

nRImin nesymetricky izola¢ni odpor (vodic- | 10 az 20 000 MQ
zem)

sRImin symetricky izola¢ni odpor (vodic- 10 az 20 000 MQ
vodic)

nSTmin nesymetrické statické napéti (vodi¢- | 0 az nSTmax A"
zem)

nSTmax nesymetrické statické napéti (vodi¢- | STmin az 1 900 A"
zem)

sSTmin symetrické statické napéti (vodic- 0 az sSTmax A"
vodic)

sSTmax symetrické statické napéti (vodic- sSTminaz 1900 |V
vodic)

niPUmin nesymetrické vstupni impulzni napéti | 0 azZ niPUmax A%
(vodic-zem)

niPUmax nesymetrické vstupni impulzni napéti | niPUmin az 2 000 | V
(vodic-zem)

siPUmin symetrické vstupni impulzni napéti 0 az siPUmax A%
(vodi¢-vodic)

siPUmax symetrické vstupni impulzni napéti siPUmin az 2 000 | V
(vodi¢-vodic)

noPUmin nesymetrické vystupni impulzni 0 az noPUmax A%
napéti (vodic-zem)

noPUmax | nesymetrické vystupni impulzni noPUmin az 2 A%
napéti (vodic-zem) 000

soPUmin symetrické vystupni impulzni napéti | 0 aZ soPUmax A%
(vodi¢-vodic)

soPUmax symetrické vystupni impulzni napéti | soPUmin az 2 000 | V
(vodi¢-vodic)

RLmin odpor linky (oba vodice v sérii) 0 az RLmax Q

RLmax odpor linky (oba vodie v sérii) RLmin az 180 Q
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3.5 Spusténi a béh testu
Maéme-li nastavené¢ parametry testu, vlozime do 15.04.97 09:15

ptistroje testované ochrany a uzavieme ochranny kryt (pokud
jej uzitd zésuvna jednotka obsahuje). Test spustime ze

RUN PO REC TPA

zékladniho stavu stiskem klavesy F1 (RUN).
Po dobu béhu testu s pristrojem nemanipulujeme !!!

Program fadi testy jednotlivych veli¢in v tomto potadi:

1) odpor linky
2) izola¢ni odpor TEST PERFORM
3) statické napéti R-line

4) impulzni napéti.

V pribéhu testu se zobrazuji nazvy testovanych veli¢in. Po skoncCeni testu
provede program vypocet hodnot a jejich porovnani s konstantami vzoru. Jsou-li
vSechny udaje v toleranci konstant vzoru, zobrazi se zékladni stav. Podle nastaveni
parametru zaznamu se piitom bud provede, nebo neprovede zapis dat do vnitini
pameéti.

Pokud néktera namétena data vyboci z toleranci konstant
vzoru, zobrazi se seznam veli¢in, u kterych doslo k chybé¢, a
pfitom se rozblikaji LED vadnych linek. Stiskem klavesy -0 se

WRONG TEST:
RI, ST

dostaneme do zakladniho stavu.

3.6 Identifikace vadnych ochran

K rychlé identifikaci vadnych ochran slouzi LED indikatory. Tyto se
rozblikaji vzdy, kdyz ptisluSné linky vybocuji z toleranci. LED indikatory jsou
ptitazeny k jednotlivym vodic¢iim linek nasledujicim zpiisobem:

- horni fada indikatorti zobrazuje port A , dolni fada port B;

- Cisla 1 az 10 zobrazuji nesymetricky test, tzn. vodi¢-zem v potadi la; 1b; 2a;
2b; 3a; 3b; 4a; 4b; 5a; Sb;

- cisla 11 az 15 zobrazuji symetricky test, tzn. vodi¢-vodi€ v potadi 1 az 5.

(¢islo 16 neni vyuzito)

Priklad:
la 1b 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5a 5b 1 2 3 4 5
o o o o o o o o o o o o o o o o A

o o o o o o o o o o o o o o o o B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

blika-1i LED indikator ¢.5 v fadé B, pak je vadnd ochrana B3a ( a-_| 3. paru portu B);
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blika-1i LED indikator ¢.12 v fad¢ B, pak je vadna ochrana B2 ( a-b 2. paru portu B).

11711

3.7 Rychly test vybrané linky

13.05.97 09:13
Pro vyvolani rychlého testu slouzi klavesa F2 RUN PO REC TPA

(PO). Zobrazi se panel volby linky. Sipkami 1 |

vybereme jednu z linek Al, A2.... B5. Klavesou F1 (RUN)
. 1 y . PORT
spustime test vybrané linky. Test probéhne podle nastaveni
o . . . RUN Al
parametrt. Pokud jsou naméfend data v toleranci vzoru,

zobrazi se po skonceni testu naméfené hodnoty — prohlizime Sipkami 1 |. Klavesou -0
se dostaneme do vychoziho panelu a miZzeme zvolit jinou linku. Pokud jsou naméfena
data mimo toleranci, zobrazi se chybové hlaSeni. Klavesou -0 se dostaneme do

prohliZeni naméfenych hodnot.

WRONG TEST:
RI, ST

Klavesou ESC se vratime do zakladniho stavu.

3.8 Prohlidka posledniho méfeni

Naméfena data posledniho testu jsou vzdy uchovdna na zvIaStnim misté
paméti a proto si je miiZzeme prohlédnout bez pomoci osobniho pocitace a bez ohledu
na to, jaky rezim ukladani do vnitfni paméti je zvolen. Nésledujicim testem se tato
data prepiSi novymi. To ndm umoznuje vzdy zkontrolovat pfesné hodnoty méfenych
veli¢in.

Do rezimu prohlidky naméfenych dat se
dostaneme stiskem klavesy F3 ze zakladniho stavu. | RECORD EXAMINE
Zobrazi se prohlidka zdznamu, datum a Cas posledniho | 5 g 97 12:46
testu. V seznamu naméfenych dat se pohybujeme Sipkami
1 |. Navrat do zakladniho stavu je moZzny klavesou ESC nebo -0. Pi1 prohlidce se
zobrazi vzdy jedna z méfenych veli€in.

Bezpecnost obsluhy: obsluha je chranéna blokovanim cinnosti pfistroje pfi
otevieném krytu Zivych ¢asti

Udriba a oSetfovani:

ptistroj je uréen pro méfeni ve vnittnim prostiedi s rel. vlhkosti do 80%. Pti prechodu
z chladného do teplého prostiedi je tieba vyckat vyrovnani teplot a odpafeni srazené
vlhkosti. Pfistroj chranite pfed mechanickymi razy a otiesy. Pii CiSténi pfistroje
nepouZivejte organicka rozpoustédla ani Cistici prosttedky na bazi lihu. Vhodny je
lehce navlh¢eny hadiik v mydlovém roztoku.



