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PROGRAMOVATELNY TESTER IMUNITY
VUCI IMPULSNIMU RUSENI

Tester imunity vii¢i impulsnimu ruseni RG451 je urcen k testim elektronickych zatizeni
vici uc¢inkiim impulsnich prepéti a vypadktim napajeciho napéti. Impulsni prepéti vznikaji napf.
pti atmosférickych vybojich nebo pfi spinani malych i velkych vykont. Tester v sobé zahrnuje
tfi nezavislé zdroje ruseni a kombinovanou vazebni/oddélovaci sit’ pro superponovani ruseni na
napajeci napéti. Testy jsou fizeny dvéma mikroprocesory podle procedur, které mize uzivatel
predem pripravit na PC a ptenést do paméti pristroje. Provadéni testll je stanoveno normami

CSN EN 61000-4-4, 61000-4-5 a 61000-4-11.

BURST generator — EN 61000-4-4
Technicka data:
doba nabéhu impulsu
doba ptltylu do 50 Q
doba pultylu do 1000 Q
amplituda impulst
opakovaci kmitocet impulsii v fadé
pocet impulsu v fadé
perioda skupin impulst
doba kroku procedury
nastaveni faze prvniho impulsu v fadé
vystupni impedance

vazba - koaxialni vystup

5ns+30 %

50 ns £20 %

40 az 150 ns

+0.09 az4.5kV

1 az 200 kHz

1 az 255

100 az 1000 ms
0.1az300s

0 az 359° nebo asynchronni
50 Q+20 %

a L, N, PE v libovolné kombinaci
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SURGE generator — EN 61000-4-5
Technicka data:
napéti naprazdno:  doba nabéhu
doba piltylu
amplituda rozsah 1 kV
rozsah 4.5 kV
proud nakratko: doba nabéhu
doba piltylu
amplituda rozsah 1 kV
rozsah 4.5 kV
rozliSeni komparatoru amplitudy
nastaveni faze vzhledem k napéti sité

plovouci vystup o impedanci

1.2 us£10 %

50 pus £10 %

+0.090 +~ 1.000 kV £2 %, inkrement 10 V
+1.025 +4.500 kV £2 %, inkrement 25 V
8 us -20 %

20 us +20 %

+0.045 =+ 0.500 kA +3 %, inkrement 5 A
+0.50125 +2.250 kA £2 %, inkrement 12,5 A
11 bitd na kazdém rozsahu

0 az 360°, inkrement 1°

2 nebo 42 Q +£10 %

maximalni nizkofrekvenéni trvalé napéti pfivedené na vystup generatoru — 8 V

méfici vystup proudu
perioda opakovani
spina¢ impulsu

uzivatelské testovaci procedury

vazba

DIP generator — EN 61000-4-11

Technicka data:
maximalni vstupni napéti L-N, Lp-N
maximalni proud zatéze
maximalni impulzni proud
maximalni integral kvadratu proudu
ubytek napéti na spinacich

rychlost prepniti

nastaveni faze prepnuti vzhledem k napéti sité

doba poruchy

doba mezi poruchami

pocet poruch v proceduie
vstupni napéti vestavéného ATR

vystupni napéti vestavéného ATR

minimalni vstupni napéti vestavéného ATR

dovolena kapacitni zatéz pii 230Vac

uzivatelské testovaci procedury

100A/1V

0,5 az 128 s, inkrement 0,5 s
polovodicovy

- impulsy rtiznych parametrii a ¢asovani
- opakované impulsy stejnych parametra

plovouci vystup, L-PE, N-PE, L-N

250 Vac, 350 Vdc

16 A

500 A

45 A’s

<4V

ccal ps

0 az 360°, inkrement 1°

0,2 ms az 60 min (vybér z 32 hodnot)

10 ms az 10 min (vybér z 26 hodnot)

20

222,225,227, 230, 232, 235, 237,240 V
92,161,230V

90V

400 pF/ poctem poruch v rychlém sledu
- poruchy na siti 230Vac s vestavénym ATR

- poruchy s externim zdrojem napajeni
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CDN - kombinovana vazebni sit’ — EN 61000-4-4, 5
Technicka data:

pracovni kmitoCtové pasmo :

pro BURST generator 1 az 100 MHz

pro SURGE generéator 3 az 1000 kHz
maximalni amplituda prepéti 5kv
vlozny atlum pro pasmo 1 az 100 MHz >20 dB
utlum preslecht pro pasmo 1 az 100 MHz >30 dB
maximalni impulsni napéti naprazdno na strané sité:
L, N vuéi PE nebo L vici N. <650V
maximalni preslech naprazdno na strané testovaného zafizeni < 650 V
oddélovaci indukénost (vzduchova) 1.5 mH +£10%
vazebni kapacita pro SURGE generator 18 nebo 9 puF +£10%
vazebni kapacita pro BURST generator 33 nF
vlozna impedance vuci PE pro SURGE generator 10 Q +2%
maximalni napéti sité 50 Hz 250V
maximalni trvaly efektivni proud zatéze 10 A
maximalni kratkodoby proud zatéze 16 A po dobu 20 min. (chladnuti 60 min.)
prichozi odpor vedeni L a N 200 mQ £10%

Spole¢na technicka data:

napajeci napéti 230 V/50Hz
piikon 10 +150 VA
hmotnost ~245kg
délka/sitka/vyska 613 x 442 x 150 mm

prislusenstvi: m¢éfici kabel, kabel k pocitaci (USB)
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Popis SURGE generatoru :

Napajeci napéti je privedeno do spinaného nabijeciho zdroje VN a zaroven do spinaného zdroje pro napajeni fidici
elektroniky. Zdroj VN nabiji pies usmérniova¢ hlavni impulzni kondenzator. Ten se vybiji polovodi¢ovym spinacem
do tvarovaciho obvodu, pfi¢emz vybijeci proud je sniman transformatorkem pro vstup fidici jednotky.
Vygenerovany impuls je pies piepinac¢ polarity a vystupni impedance piiveden na vystupni svorky. Vystupni proud
je sniman méficim transformatorem proudu, jehoz signal je vyveden na konektor BNC. Za piepinadem polarity jsou
také vyvody pro vazebni/oddélovaci sit CDN.

vyvody pro CDN

230 V/50 Hz n—e/o—l
o —

vystup 2 /42 Q

méfici vystup
100A/1V

»

/77

Obr. 1 - principialni schéma SURGE generatoru

Popis BURST generatoru :

Napajeci napéti je privedeno do nabijeciho zdroje VN a zaroven do spinaného zdroje pro napajeni fidici elektroniky.
Zdroj VN nabiji akumulaéni kondenzator, ze kterého se ptes nabijeci RL obvod dobiji hlavni impulsni kondenzator.
Ten se vybiji polovodi¢ovym spinac¢em do tvarovaciho obvodu, ktery vytvaii pozadovany tvar impulst. Impulsy
jsou ptivedeny pies prepinac polarity a vazebni kondenzatory ptimo na vystupni koaxialni konektor a pies relé
vazby na vodi¢e napajeciho privodu. Vystup generatoru je pfizemnén na kostru — potencial PE.

10 nF
~ ( ) ) Y} | — VN
I—-c .
| o—l | [~ vystup
|
"\—— InF == /,,v:
) ¥ o -
'Y }/ ,,/’/ “_o/"—l
- ‘D)— A e » I»—o/o_l
] <. ________________

) vystup napajeni pro
Obr. 2 - zjednodusené schéma BURST generatoru testované zafizeni



RAO s.r.0., Karla Nového 508, 257 51 Bystrice, www.ruseni.cz
Q / \ O 5/14

Popis DIP generatoru :

Funkce DIP generatoru spociva v rychlém piepnuti mezi standardnim a poruchovym napajecim napétim. Toto
prepnuti zajist'uji rychlé a vykonné tranzistorové spinace, které jsou jistény rychlymi pojistkami.

Pro standardni napéti 230V / 50 Hz je vyuzivan vestavény autotransformator s 8 odbo¢kami na vstupu a tiemi
vystupnmi odbockami. Vstupni odbocky se prepinaji pfepinacem a slouzi k vyrovnan Grovné napajeciho napéti na
230V. Vystupni odbocky, které spina fidici jednotka, poskytuji pozadované urovné standardniho a poruchového
napéti. Privod autotransformatoru je jistén jistiCem 16A.

Pro jina standardni napéti miizeme vyuzit externi zdroje napajeni, pfi¢emz standardni napéti je privedeno privodkou
230V a poruchové napéti je pfivedeno na svorku Lp.

Lp & o/:/ o——
1
0 a2 250V / 50Hz oA/o—‘
0 az 350Vdc 1
Va&i N o/% ATR | oo —
———o0~ o0— o I
w &L § _Lo‘,‘/o—o /1’
\\ 1 /’
\\ . ; b ,//
ptivod napajeni pro ‘\ N I .
testované zafizeni = N o':A/c - 4
\\ 11 // //
N L A
N :. P
\\ 1 /7 P 4
230V / 50Hz - N ,’ ’ /O
0 a2 250V / 50Hz _ | L’

\A4
vystup napajeni pro

230V / 50Hz testované zarizeni

Obr. 3 — zjednodusené schéma DIP generatoru

Popis vazebni a oddélovaci sité CDN:

Vazebni a oddé€lovaci sit’ slouzi k navazani ruseni na napajeni testovaného zatizeni a k oddéleni ruseni od zdroje
napajeni. Ruseni BURST a SURGE se vaze kapacitné na napajeci vodice, vazbu pfepinaji jednotliva relé. Pro ruseni
SURGE je vazebni kondenzator pfemostén varistorem, ktery chrani vazebni kondenzator pted prepétim. Tento
varistor se v prib&hu testli miiZze opotiebit tak, Ze ho tepelna pojistka vyfadi z ¢innosti. Na to nas upozorni tester
hlasenim na displeji. Potom je tieba varistor vyménit. K oddéleni ruseni slouzi tlumivky, které musi zachovat
hodnotu indukénosti i pii maximalnim proudu a maximalnich impulsech ruseni. Proto jsou pro impuls SURGE
zhotoveny bez feromagnetického jadra, které by se vlivem proudu a impulsi mohlo piesytit. Vazebni sit’ je jisténa
jistiCem 16A.

vstup
BURST
o Qo O
°—| A L AYY LYY =
A N AYYY LYY Y]

vstup 1 1

SURGE L::c PE YN B —— -
/O-\ ---- -
o ©

pfivod napajeni pro
vystup napajeni pro testované zafizeni
testované zafizeni

Obr. 4 — principialni schéma vazebni a oddélovaci sit¢ CDN
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vystup SURGE
generatoru

vystup BURST
generatoru

vystup napajeni
pro testované
zatizeni

Konektor pro pfipojeni
pocitace

vystup mereni zemnici
proudu SURGE svorka

Obr. 5 — ¢elni panel testeru RG 451

—
ptivodka napajeni ptivodka vypinac
testovaného zafizeni napajeni testeru testeru

ptivodni zdiika prepinaé vstupu
poruchového autotransformatoru
napéti

jisti¢ vstupu napajeni
testovaného zatizeni

Obr. 6 — zadni panel testeru RG 451
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POPIS PROVADENI TESTU:

Testy muze provadét pouze zaskolena obsluha — osoba znala s vyssi kvalifikaci , nebot’ je tfeba dodrzovat pravidla
bezpecnosti provozu.

Instalace software.
Soubory a slozky z ptilozeného CD zkopirujeme do vhodného adresate. Po prvnim pfipojeni ptistroje k pocitaci
zadame cestu k ovladac¢um , které jsou ve slozce RAO_DRIVER.

Pfiprava méficiho pracovisté, instalace testeru

Priprava vysokofrekvencné scelené zemnici roviny.

Pfipravime dva méfici stoly o rozmeérech cca 75x120 cm, na které polozime hlinikové plechy stejnych rozmért a
tloustky 0,8 az 1,5 mm. Tyto plechy prizemnime samostatnym vodi¢em na potencial PE a vzajemné je
vysokofrekvencné scelime (naptiklad podlozenim spoje 30 cm pasem silnéjsiho alobalu a prelepenim hlinikovou
samolepici paskou).

Hlinikové plechy tak vytvori celistvou zemni rovinu na kterou umistime tester RG451.

Pripravime si také 10 cm vysoké izolaéni podlozky, na kterych bude umisténo testované zafizeni a jeho propojovaci
kabelaz. Vhodnym materialem podlozek je napt. extrudovany pénovy polystyren.

Vysokofrekvencni sceleni testeru se zemnici rovinou. Pod pravou pfedni nohu testeru nasuneme
vysokofrekvencni zemnici pas, ktery piisroubujeme k zemnici svorce na ¢elnim panelu. Souéasné propojime tuto
svorku nizkofrekvencné vodi¢em s plechy tvoricimi zemni rovinu nebo se zemnicim mustkem PE.

Zabezpeceni trojiho nezavislého zemnéni testeru.

Tester musi byt pfizemnén nejméné dvéma nezavislymi vodi¢i na potencial PE — to zabezpecuji dvé ptivodni
napajeci $itiry. Pfizemnéni svorky PE na ¢elnim panelu je tfetim nezavislym spojem. Toto opatieni je nutné
kvtli tomu, ze odd€lovaci/vazebni sit’ testeru ptipojuje v prubéhu testd mezi vodi¢ L a PE vazebni kondenzator 9
uF, ktery zpisobi nedovoleny svodovy proud. S tim souvisi i to, Ze:

napajeni vazebni/oddélovaci sité€ testeru nesmi byt chranéno proudovym chrani¢em.

Pfipojeni napajeni testeru a pfivodu napajeni pro testované zafizeni.

Napéjeni testeru zajistuje napajeci $iiira s euro-konektorem na zadnim panelu. Siitiru zasuneme do sité 230V/50Hz,
pfi¢emz ¢asovani ruseni bude synchronizovano s touto siti. Pokud by doslo k zamén€ vodica L a N, tester nahlasi, ze
nemuze zméfit periodu sité nebo bude faze o 180°posunuta.

Napajeni pro testované zarizeni zajist'uje silnéjsi privodni $iiira (16A), kterou piipojime do pfislusného zdroje:

e pro zafizeni napajena ze sit€¢ 230V/50Hz pouZzijeme sitovy piivod stejné faze jako napajeni testeru (miize
to byt totozny zdroj), tento sitovy ptivod vSak nesmi byt chranén proudovym chrani¢em. Pied zasunutim
napajeciho privodu zméfime napéti sité a nastavime piepinac vstupu autotransformatoru na hodnotu
nejblizsi zméfenému napéti.

e pro zafizeni napajena ze stejnosmérného zdroje pouzijeme dva externi stejnosmérné zdroje — jeden pro
standardni a jeden pro poruchové napéti. Pro propojeni zdrojii pouzijeme piredem zhotoveny propojovaci
pripravek se zasuvkou 230Vac. Kladny poél standardniho napéti ptivedeme na fazovy vodi¢ a oba zaporné
poly na nulovy vodi¢ — viz. Obr. 7. Kladny pdl poruchového napéti se ptipoji na svorku Lp na zadnim
panelu. Tim je definovana polarita i v zasuvce pro E.U.T. na ¢elnim panelu testeru (+ na L, — na N). Pfivod
poruchového napéti musi byt jistén ve svém zdroji na proud 16A nebo mensi.

e pro zafizeni napajena ze stiidavé sité jiného napéti pouzijeme dva externi autotransformatory napajené ze
spole¢né sité — jeden pro standardni a jeden pro poruchové napéti. Pfipojeni napajeni pro testované zatizeni
je obdobné jako u stejnosmérnych zdroji — viz. Obr. 8.

PFipojeni osciloskopu.

Pii testech mizeme sledovat impulsni napéti na testovaném objektu VN sondou a rozsahem 4 kV a Sitkou pasma
alespon 1MHz pro SURGE generator a alespont 200 MHz pro BURST generator. Sondu ptipojujeme v bodech
pripojeni méficiho kabelu k testovanému zafizeni. Rovnéz je mozné sledovat impulsni proud SURGE generatoru
z vystupu méficiho transformatorku, ktery je vestavén v pfistroji. K pfesnému snimani impulsi je nutné pouzit
kalibra¢ni odporové déli¢e P400, P401 a P 500, které je mozné objednat jako zvlastni vybavu.
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Obr. 7 —napéajeni testovaného zafizeni dvéma externimi stejnosmérnymi zdroji

Qr
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--OR

Obr. 8 —napajeni testovaného zatizeni dvéma externimi autotransformatory
- vstupy autotransformatorti jsou napajeny ze spolecné sité

Instalace testovaného zafizeni.

Nejprve provedeme instalaci testovaného zafizeni na izola¢ni podlozku poloZenou na zemni roving. Pro testy
BURST je tfeba, aby testované zafizeni a vSechny kabely byly na 10 cm izolaéni podlozce. Napajeci kabel by nemél
byt delsi nez 1m (lepsi je kratsi), aby se nesnizoval G¢inek ruseni. Zafizeni, ktera se pii pouzivani drzi v ruce nebo se
jich ruka dotyka, obalime v misté drzeni 8 cm Sirokym pasem kovové folie, ktery ptizemnime co nejkrat$im
zpusobem (do 25cm) k zemnici roving. Toto pfizemnéni nam nahradi parazitni kapacitu dlané s prsty. Té€lo ¢lovéka
ucinkuje pii ruSeni BURST jako zemni potencidl a prenasi rusivé impulsni proudy. Pokud testované zatizeni
spolupracuje pfi provozu s pomocnym zafizenim, propojime ob¢ zafizeni pres vazebni prvek — kapacitni klesté pro
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ruSeni BURST a vazebni sit’ pro ruseni SURGE. Délka kabelu z vazebniho prvku do testovaného zatfizeni ma byt co
nejkratsi (do Im).

PFipojeni napajeciho kabelu testovaného zarizeni

Napajeci kabel testovaného zatizeni zasuneme do zasuvky E.U.T. na ¢elnim panelu pfistroje. Pro zafizeni napajena
stejnosmérnym napétim nebo jinym stiidavym napétim je tieba pripravit vhodny napéajeci kabel se zastré¢kou
230Vac.

Vazba ruSeni SURGE do datovych a signalovych vedeni

Pro aplikaci ruseni SURGE na vodic¢e datovych a signalovych linek vyuzivame externi vazebni sité fady CN500
(napf. CN 504 a CN 504LF), které je mozné objednat jako zvlastni vybavu. Vazebni st’ se polozi na zemnici rovinu
vedle testeru a piizemni se vodi¢em 1,5mm? na potencial PE.Vystup SURGE testeru se propoji dvéma kratkymi (do
1m) soub&zné vedenymi vodici se vstupem SURGE vazebni sité. Propojime datové (signalové) linky testovaného
zatizeni pres vazebni sit’ do spolupracujiciho zafizeni. Testované vodic¢e podlozime izola¢ni podlozkou tak, aby
nelezely pfimo na zemnici roviné. Na panelu pfistroje vybereme vhodnou proceduru SRG1 (s vazbou HVout) a
nastavime impedanci vystupu 42 Q. V prub¢hu testu se nedotykame rusenych vodi¢u.

Pokud bychom pouzili vazebni sit’ od jiného vyrobce, musime zkontrolovat nizkofrekvenéni napéti na vystupnich
svorkach SURGE generatoru po pfipojeni vazebni sité, aby nebyla piekro¢ena povolena mez uvedena v technickych
datech SURGE generatoru.

Vazba ruseni BURST do datovych a signalovych vedeni

Pro aplikaci ruseni BURST na vodiée datovych a signalovych linek vyuzivame kapacitni vazebni klesté fady KK
400 (napi. KK 401), které je mozné objednat jako zvlastni vybavu. Kapacitni klesté polozime na zemnici rovinu
vedle testeru. Koaxialni vystup BURST testeru se propoji VN koaxialnim kabelem se vstupem vazebnich klesti.
Datové (signalové) linky testovaného zafizeni vlozime do kapacitnich klesti. Pokud vodiée a kabely nemaji
dostate¢nou izolaci (4kV), obalime je izolaéni foli. Vné vazebnich klesti podlozime testované kabely 10cm izolacni
podlozkou. Na panelu pfistroje vybereme vhodnou proceduru BURST (bez vazby na vodi¢e napajeci sit€¢ CDN).
Ruseni do datovych a signalovych vedeni se aplikuje do amplitudy 2 kV. V pribéhu testl se nedotykdme vazebnich
klesti ani testovanych kabeld.

Ovladani testeru.

Tester je po zapnuti ihned pfipraven ke spusténi testd — objevi se naposledy pouzité nastaveni testovaci procedury.
Tlacitkem ESC prepiname mezi panelem procedury a servisnim menu.

Servisni menu:

DATA TRANSFER - slouzi pro komunikaci pfistroje s po€itacem.

LCD SETTING - slouzi pro nastaveni podsviceni a kontrastu displeje.

AMPLITUDE TEST - test nastaveni amplitudy je uréen pouze pro servis piistroje — NEPOUZIVAT !
PULSE TEST — test generovani impulsu je uren pouze pro servis piistroje — NEPOUZIVAT !
MAINS FREQUENCY TEST - kontrola kmitoctu sité.

Panel procedury:

slouzi pro vybér testovaci procedury, volbu poc¢atku a konce testu a piipadnou volbu vybranych parametri.

Pro ruseni SURGE jsou urceny procedury SRG1 a SRG2, pro ruseni BURST jsou urceny procedury BURST a pro
ruseni DIP procedury DIP.

Procedury typu SRG1 — v nabidce je 10 procedur, kazda s 240 impulsy, které se mohou vzajemné lisit jak
amplitudou tak polaritou ¢asovanim a vazbou na testované vodice.

Po vybéru jedné z deseti procedur nastavujeme pocatecni a koneény impuls, aktualni impuls a impedanci vystupu.
Amplituda, polarita, Casovani a vazba se z klavesnice pfistroje nenastavuje. Aktualni impuls nam umoziuje
prohlédnout si amplitudu a polaritu zadaného impulsu pfi nastavovani poc¢atku a konce procedury. Aktualni impuls
zaroven definuje prvni provedeny impuls - po prohlédnuti impulsi procedury jej nastavime shodné s pocate¢nim
impulsem.

Aktualni impuls nam také ukazuje, od kterého impulsu bude procedura pokracovat po jejim pteruseni. Test mizeme
kdykoliv pterusit stiskem tlacitka STOP.

Pfi nastaveni se pohybujeme Sipkami, tla¢itkem EDIT vyvolame editaci, tu provedeme Sipkami a potvrdime
tlagitkem ENT. Impedance vystupu se piepina tlac¢itkem EDIT.

Trvalé stlaceni Sipky zplsobi progresivni rolovani nastavované hodnoty.
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Procedury typu SRG2 — v nabidce je 10 procedur, kazda s 255 impulsy, které maji stejnou amplitudu, polaritu,
Casovani a vazbu.
Po vybéru jedné z deseti procedur nastavujeme pocet impulsi, aktualni impuls a impedanci vystupu. Amplituda,
polarita, ¢asovani a vazba se z klavesnice pristroje nenastavuje. Aktualni impuls nam ukazuje od kterého impulsu
bude procedura pokracovat (napf. po jejim preruseni tlac¢itkem STOP).
Procedury typu BURST — v nabidce je 10 procedur, kazda s 240 impulsy, které se mohou vzajemné lisit jak
amplitudou tak polaritou ¢asovanim a vazbou na testované vodice.
Po vybéru jedné z deseti procedur nastavujeme pocatecni a koneény krok, dale také aktualni krok. Amplituda,
polarita a ¢asovani se z klavesnice piistroje nenastavuje, vazbu je mozné korigovat pouze pro aktualni krok
procedury. Aktualni krok nam umoznuje prohlédnout si data generovanych impulst pfi nastavovani pocatku a konce
procedury. Aktualni krok zaroven definuje prvni provedeny impuls - po prohlédnuti impulst procedury jej
nastavime shodné s poc¢ate¢nim krokem.
Aktualni krok nam také ukazuje, od kterého kroku bude procedura pokracovat po jejim preruseni. Test mizeme
kdykoliv pterusit stiskem tlacitka STOP.
Pii nastaveni se pohybujeme Sipkami, tlacitkem EDIT vyvolame editaci, tu provedeme Sipkami a potvrdime
tlagitkem ENT.
Trvalé stlaceni Sipky zplsobi progresivni rolovani nastavované hodnoty.
Procedury typu DIP - v nabidce je 20 procedur, kazda s 20 vypadky, které se mohou vzajemné lisit jak trovni tak
casovanim.
Po vybéru jedné z patnacti procedur nastavujeme po¢ateéni a koneény krok, dale také aktualni krok. Uroveii
vypadku a ¢asovani se z klavesnice pristroje nenastavuje. Aktualni krok naim umoznuje prohlédnout si data
generovanych impulsi pii nastavovani pocatku a konce procedury. Aktualni krok zaroven definuje prvni provedeny
impuls - po prohlédnuti impulst procedury jej nastavime shodné s poc¢ate¢nim krokem.
Aktualni krok nam také ukazuje, od kterého kroku bude procedura pokracovat po jejim preruseni. Test mizeme
kdykoliv pterusit stiskem tlacitka STOP.
Pii nastaveni se pohybujeme Sipkami, tlacitkem EDIT vyvolame editaci, tu provedeme Sipkami a potvrdime
tlagitkem ENT.

Definovani procedur:

provadime na pocita¢i s pomoci programu RBS manager. Pristroj propojime s pocitatem a zapneme jej. Po nabéhu
do panelu procedury stiskneme tla¢itko ESC a tim se dostaneme do panelu servisniho menu. Tla¢itkem ENT
potvrdime volbu DATA TRANSFER, pfistroj o¢ekava komunikaci s pocitatem.

Program RBS manager umoznuje:

- nacteni a zapis kompletniho souboru procedur z pfistroje na disk v poéitaéi a opacné — soubory s pfiponou bsg.
- nacteni a zapis jedné procedury z pristroje na disk v poéitaci a opacné — soubory s piiponou sgl, sg2, sgb a sgd.
- editaci nactené procedury nebo vytvoreni nové procedury.

- export procedury do souboru s pfiponou csv pro nacteni tabulkovym procesorem s moznosti nasledného tisku.

Editace procedury SRG1:

nejprve zadame nazev procedury - max. 20 znakt (bez hacku a ¢arek), pak editujeme pro kazdy impuls:
- minimalni perioda od 0,5 do 128 s,

- amplituda a polarita jednotlivych impulsi procedury,

- vazba na testované vodiCe,

- faze vzhledem k napéti sité

Pfi zadavani opakovanych impulst stejné amplitudy nebo jejim postupném zvySovani o stejny inkrement vyuzivejte
funkci volby inkrementu.

Pfi zadavani minimalni periody bereme v uvahu, ze doba mezi impulsy bude delsi o ¢as nabijeni kondenzatoru. Pii
zméng¢ polarity nebo amplitudy bude perioda delsi (cca 4 s), nebot’ pristroj ¢eka na ustaleni komparaéni trovné. U
prvniho impulsu volime co nejkratsi periodu, abychom na néj nemuseli dlouho ¢ekat.

Uveédomte si, Ze jednu proceduru si mizete rozdélit na vice podprocedur a vyuzit tak plné vSech 240 impulst.

Editace procedury BURST:

nejprve zadame nazev procedury - max. 20 znakt (bez hacku a ¢arek), pak editujeme pro kazdy krok procedury:

- amplituda a polarita jednotlivych impulsi procedury,

- faze prvniho impulsu v fadé — norma piedepisuje asynchronni fazi — asyn, pfistroj umoznuje zadat i synchronni
fazi 0 az 359 — pokud je délka fady impulst vétsi nez 15 ms, nema smysl zadavat fazi prvniho impulsu .

- opakovaci kmitoCet impulst v fadé

- pocet impulst v fade ( vypoctenou délku fady impusi pritom sledujeme vlevo ),

- perioda fad impulsu,
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- doba kroku procedury,
- vazba na testované vodiCe L, N, PE v libovolné kombinaci

Pfi zadavani opakovanych impulst stejné amplitudy nebo jejim postupném zvySovani o stejny inkrement vyuzivejte
funkci volby inkrementu. Data ptedchoziho kroku se zkopiruji do nasledujiciho, pti¢emz amplituda se zvysi o
zvoleny inkrement.

Uveédomte si, Ze jednu proceduru si mizete rozdélit na vice podprocedur a vyuzit tak pIn€ vSech 240 impulsi.

Editace procedury DIP:

Nejprve zvolime druh procedury : INT nebo EXT.

Procedura typu INT vyuziva vestavény transformator s odbockami na 40 a 70% jmenovitého napéti — je tedy uréena
predevsim pro napéti 230V/50Hz.

Procedura typu EXT vyuziva externi zdroje napéti. PouZzijeme ji v pfipadech stejnosmérného napajeni nebo
odlisného stiidavého napajeni.

V dals$im kroku zadame néazev procedury - max. 20 znakt (bez hacku a ¢arek), poté editujeme pro kazdy pokles
napajeni:

- prodlevu do zacatku poklesu ,

- uroven poklesu na 0%, 40%, 70% jmenovitého napéti — tyka se pouze procedur typu INT,

- dobu poklesu napajeni,

- fazi vzhledem k napéti sité.

Pfi zadavani opakovanych poklest stejnych parametri vyuzivejte policko S+.
Pokud je nasledujici pokles jinou uroven nez predchozi, je minimalni prodleva 120 ms z diivodu ¢asu na piepnuti
relé vystupu ATR.
Nebezpeti prekroceni dovoleného integralu I°t a pretaveni pojistky.
Existuji dva zékladni piipady, pti kterych mize dojit k pietaveni pojistky tranzistorového spinace:
1. ptilis rychly sled mnoha vypadki s fazi 90 nebo 270° u zatizeni s velkym kondenzatorem na vstupu
napajeni. Dovolena kapacitni zatéz pii vypadcich z maxima napéti je uvedena v technickych datech DIP
generatoru.

2. stejnosmérna slozka skupiny vypadki pii testu transformatoru velkého vykonu. Transformatory velkého
vykonu bychom neméli zatézovat stejnosmérnou slozkou vétsi nez 1 pialperioda.

UL

! .
. 1
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Provadéni testu.

1.

9]

Pred zapocetim testl zkontrolujeme spravnou instalaci testeru a testovaného zafizeni, zejména pak vicenasobné
zemnéni testeru. Rovnéz prekontrolujeme méfici kabel mezi testerem a testovanym zatizenim.

Kabel USB mezi testerem a pocitacem musi byt béhem testu odpojen.

Budeme-li sledovat casové pribehy osciloskopem, pfipravime jej k méfeni. Pfipojime sondu a propojime
spoustéci signal. Nastavime Casovani, dé€li¢ a spousténi osciloskopu.

Zapneme tester vypinacem na zadnim panelu, vyckadme, az se dokonc¢i inicializace. Vybereme proceduru testu a
nastavime jeji pocatecni a koncovy krok.

Zapneme jisti¢ piivodu napajeni pro testované zafizeni — na zadnim panelu testeru.

Nastavime testované zatizeni do pozadovaného provozniho stavu.

Test spustime tlacitkem START a sledujeme pfitom chovani testovaného zatizeni a zaznamenavame si
pfipadné zhorseni funkce v korelaci s Grovni rusivych impulst.

Béhem testu se nedotykame testovaného objektu vazebnich prvki ani kabeli!
Test miizeme kdykoliv zastavit tlagitkem STOP. Pti pteruseni procedury miizeme pokracovat opétovnym
stiskem tlacitka START az do jejiho ukonceni. Po skonceni procedury piejdeme stiskem tlac¢itka ESC do

zakladniho panelu procedury, kde pokrac¢ujeme v zadani testu.

Skoncime-li testy procedurou typu BURST p¥i napéti vy$Sim nez 2kV, je ti‘eba pred prepnutim na jiny
typ procedury vyckat alespoii 2min.

Po skonceni testli vypneme testované zafizeni, shodime jisti¢ napajeni testovaného zafizeni, vypneme tester a
odpojime jej od napajeni, aby nedoslo k jeho nahodnému spusténi nepovolanou osobou.

Vyména pojistek spinact DIP.
Odsroubujeme viko testeru, uprostied zadni Casti je deska vazebniho kondenzatoru.

T
rychlé pojistky
tranzistorovych spinact DIP
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Pfi piekroceni impulsniho proudu tranzistorovych spina¢t DIP mutze dojit k pietaveni rychlé pojistky. Pojistky se
nachazi na desce relé DIP na spodku uprostied zadni ¢asti pod deskou vazebniho varistoru. pro vymeénu pojistek je
vhodné sejmout desku vazebniho kondenzatoru (povolit 4 vruty). Dvé nahradni pojistky jsou v pfislusenstvi testeru.
Jedna se o typ PV510 16A gR (OEZ Letohrad) nebo ekvivalent. Nahradni pojistky 1ze rovnéZ objednat u vyrobce.

Transport a udrzba pfistroje:

Pristroj pfevazime ve vodorovné poloze uloZzeny na pruzné podlozce.

Tester je tieba periodicky kontrolovat metrologicky navazanym osciloskopem a v ptipadé odchylek parametrti
nechat setidit u vyrobce. Jedna se zejména o nastaveni amplitudy a tvaru impulsu.

Cisténi vngjsiho povrchu provadime vihkym hadiikem.

V ptipadé poruchy je tieba obratit se na vyrobce.
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Testy odolnosti vuci impulsnimu magnetickému poli podle EN 61000-4-9

Testy impulsnim magnetickym polem se provadéji proudovou vinou 8/20us (6,4/17us) injektovanou do
jednozavitové civky.

SURGE generator je doplnény o vystup pro injektazni civku (COIL), ktery ma snizenou vystupni induktanci.
Vystup je vyveden z tvarovaciho obvodu jesté pfed pfepinacem polarity, takze prepinani polarity nema vliv na smér
proudu v civce. Polaritu magnetického pole ménime otocenim civky o 180° nebo pfepojenim vyvodu civky.
Amplituda proudu v civce odpovida amplitudé proudu SURGE generatoru pii chodu nakratko. Pro pfesné nastaveni
amplitudy magnetického pole je tfeba znat prevodni koeficient civky mezi intenzitou magnetického pole a proudem
civky a také pomér mezi nastavenym napétim naprazdno a amplitudou proudu v civce:

H= kCOIL | [A/m,l/m, A]

1= kGEN .U [A, A/V, V]

Koeficient kgpn vyCteme z kalibra¢niho listu civky, kde jsou uvedeny i hladiny napéti generatoru odpovidajici
normovanym hladindam magnetického pole.

Spojenim obou vztahti ziskame pievod mezi nastavenym napétim a intenzitou magnetického pole:

H=kcow - kgen . U

Podle tohoto vztahu ur¢ime nastaveni napéti generatoru pro dosazeni potfebného magnetického pole.
Tato napéti pak pouzijeme pii programovani méficich procedur.

typ civky koeficient civky kcon,
étvercova civka 0,6x0,6m 1,5
étvercova civka 1x1m 0,9

Provadéni testu.

Postup provadéni testli stanovuje norma EN 61000-4-9, ktera popisuje zejména charakteristiky riznych injektaznich
civek pro rizné velka testovana zafizeni a hranice prostorti uvniti civek se zvy$enim pole o 3dB. Rozmérové mala
zafizeni se jednoduse umisti do stfedu civky na nekovovy stolek pfizpisobeny tak, aby se civka mohla natocit do
svislého i vodorovného sméru. Pii nataceni civky dbame na to, aby vzdalenost zavitu civky od testovaného zafizeni
a kabelti k nému pfipojenych neklesla pod 15cm.

!!! Varovani: pri testech se nedotykame civky !!!

Nedotykame se ani piivodniho kabelu civky. Vyjimeéné mizeme drzet civku za plastovou rukojet’, ale davame
prednost jejimu upevnéni k foto stativu s pomoci drzaku.

Podle pievodniho vztahu mezi napétim generatoru a magnetickym polem civky stanovime potiebna napéti pro
jednotlivé testované hladiny a naprogramujeme méfici procedury.



