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GENERATOR OSCILACNI VLNY 100 kHz A 1 MHz
A TLUMENE SINUSOVE VLNY 100 kHz
RG 124

& RG124 - oscillation impulse generator L]
|

Generator tlumenych sinusovych oscilaci napéti a proudu RG 124 je urcen k testim
odolnosti elektronickych zatizeni viici u€inklim pfechodovych déji pfi manipulacich
v rozvodnach VN a VVN a také indukovanych piepéti pii atmosférickych vybojich. Jedna se o
impulsni napéti indukovana do vodi¢u napajeci a datové kabelaze a o elektromagnetické pole
v blizkosti vodi€¢li VN. Parametry zkuSebniho generatoru a vazebnich filtrii, metodiku zkousek a
amplitudy ruSivych impulst pro rizné tfidy odolnosti stanovi norma EN 61000-4-12, EN
61000-4-18, testy odolnosti vii¢i magnetickému poli stanovi norma EN 61000-4-10.
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Technicka data:

oscilacni vina (OSCI)
napéti naprazdno: doba nabéhu
utlum

kmitocet oscilaci

75 ns £20 %
50 % mezi Sestou a devatou pulperiodou

100 kHz a 1 MHz +£10 %

amplituda +0.09+4.1kV
proud v injektazni civce: amplituda 3+130A
atlum 50% mezi Sestou a devatou pilperiodou
amplituda magnetického pole proud/ Kc[A/m]  Kc~0.65+1.2
plovouci vystup 200Q+£5%
maximalni dovolené nf efektivni napéti vystupti pii pouZiti externi vazebni sité 40V
plovouci vystup pro civku 5 uH
méfici vystup proudu v injektazni civce 100A=1V
Casovani impulsa:
opakovaci kmitocet impulst v fadé 14 az 800 Hz
pocet impulsa v fadé 1 az 1500
perioda opakovani fad impulst 0,1az15s
pocet fad impulst v kroku procedury 1az 100
faze prvniho impulzu v fad€ vzhledem k napéti sité asynchronni nebo 0 + 360 deg
spina¢ impulsu polovodicovy
tlumena sinusova vina (RING)
napéti naprazdno: doba nabéhu 500 ns £25 %
atlum 60 + 80 % mezi vrcholy opacné polarity

kmitocet oscilaci
amplituda

proud nakratko: amplituda

utlum

plovouci vystup

maximalni dovolené nf efektivni napéti vystupt pfi pouziti externi

Casovani impulsa:
perioda opakovani impulst
faze vzhledem napéti sité

spina¢ impulsu

100 kHz +10 %

+0.09 4.1 kV

3+ 133 A £10 % pii impedanci vystupu 30 Q
7.5 az 333 A £10 % pti impedanci vystupu 12 Q
60 + 80 % mezi vrcholy opacné polarity

12 nebo 30 Q2+ 10%

vazebni sité 8V

0,5az 128 s
0 + 360 deg nebo asynchronni

polovodicovy
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interni vazebni sit CDN

vstupni napajeci napéti 0 az 250Vac, 0 az 350Vdc

maximalni proud 16A kratkodob¢ (trvale pro verzi s ventilatorem)
oddélujici indukénost 1,5 mH

vazba L-PE; N-PE; L&N-PE; L-N

vazebni kapacita RING 9 uF 4.5 uF

vazebni kapacita OSCI 2 uF 1 uF

spolecna data

napajeci napéti 230 V 50 Hz
ptikon 15+120 VA
hmotnost ~20kg
délka/sitka/vyska 583 x 442 x 280 mm
provozni atmosférické podminky — teplota 15az35°C

relativni vlhkost 30az275 %

tlak 86 az 106 kPa
prislusenstvi: USB kabel, kabel napajeni, kabel vazebni sit¢ CDN

doplnkové prislusenstvi:  rucni civka 0,6x0,6 m, drzak rucni civky pro stativ, civka 1x1 m se stojanem

na prani je mozné doplnit ventilator pro chlazeni civek CDN

Popis pristroje :

piistroj se vestaveén v lehké skiini z hlinikovych profili a plecht. Napdjeci napéti je ptivedeno do
nabijeciho zdroje VN a zaroven do zdroje pro napajeni fidici elektroniky. Vystup zdroje VN
nabiji podle zvoleného typu impulst bud’ akumula¢ni kondenzator generatoru OSCI nebo piimo
hlavni kondenzator generatoru RING.

U generatoru OSCI je z akumulaéniho kondenzatoru ptes oddélujici impedanci dobijen hlavni
impulsni kondenzator. Ten se vybiji tranzistorovym spinaem do tvarovaci induk¢énosti a
vygenerovany impuls je ptes filtracni ¢len a rezistory piiveden na vystupni svorky.

Pro méteni impulsy magnetického pole je ur¢en vystup pro injektazni civku, jehoZ proud je
sniman méficim transformatorem proudu. U vystupu pro injektazni civku se nepfepina polarita
impulsi. Injektazni civka je souc€asti rezonan¢niho obvodu, tzn. ze ovliviiuje parametry impulst
proudu. Pokud neni zapojena, generdtor nevygeneruje impulsy. Vystupy generatoru jsou
plovouci a nejsou opatieny vazebni kapacitou. Maximalni dovolené efektivni napéti privedené
na svorky 200 Q z externi vazebni sité je 40 V !

Vystup pro injektazni civku se nesmi zkratovat!

U generatoru RING se hlavni kondenzator vybiji tranzistorovym spinac¢em do civky a vysledné
tlumené sinusové napéti je pies filtracni €len a piepinac polarity a vystupni impedance ptivedeno
na vystup 12 Q. Standardné se vyuziva vystupni impedance 30 Q pro datové a signdlové vodice,
12 Q pro vodice ptipojené k napdjeci siti a také pro injektdz do stinéni kabelli nebo kostry
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rozvadécl. Piepinani vystupni impedance se provadi editaci ve spodnim fadku displeje.
Maximalni dovolené efektivni napéti ptivedené na svorky 12 Q z externi vazebni sit¢ je 8 V !

Vystupy obou generatort jsou privedeny do interni vazebni sit€¢ CDN, kde se pfepinaji mezi
vodi¢e L, N a PE. Vazbu interni CDN je tfeba naprogramovat v kazdém kroku testovaci
procedury.

Generator je vybaven diagnostikou poruch, které se zobrazi na displeji pi1 neobvyklém prib&hu
testu, kdy se test prerusi.

Programovani testovacich procedur

Instalace software.

Soubory a slozky z ptilozeného CD zkopirujeme do vhodného adresate. Po prvnim pfipojeni ptistroje k pocitaci
zadame cestu k ovladac¢tm , které jsou ve slozce RAO_DRIVER.

Definovani procedur:

provadime na pocita¢i s pomoci programu RBS manager. Pristroj propojime s pocitacem a zapneme jej. Po nabéhu
do panelu procedury stiskneme tla¢itko ESC a tim se dostaneme do panelu servisniho menu. Tla¢itkem ENT
potvrdime volbu DATA TRANSFER, piistroj o¢ekava komunikaci s pocitadem.

Program RBS manager umoznuje:

- nacteni a zapis kompletniho souboru procedur z pristroje na disk v poéitaci a opacné — soubory s piiponou bsg.
- nacteni a zapis jedné procedury z pristroje na disk v poéitaci a opacné — soubory s piiponou sgh.

- editaci nactené procedury nebo vytvoreni nové procedury.

- export procedury do souboru s ptiponou esv pro nacteni tabulkovym procesorem s moznosti nasledného tisku.

Editace procedury OSCI:

- nazev procedury - max. 20 znak (bez hacku a carek),

- amplituda a polarita jednotlivych impulst procedury,

- oscilaéni frekvence,

- faze prvniho impulsu v fad¢ — asyn nebo 0 az 359 — pokud je délka fady impulsti vétsi nez 15 ms, nema smysl
zadavat fazi prvniho impulsu — proto volte asyn,

- opakovaci kmitoCet impulst v fadé

- pocet impulst v fade ( vypoctenou délku fady impusi pritom sledujeme vlevo ),

- perioda fad impulsu,

- pocet fad impulst v kroku procedury ( vypoctenou dobu kroku procedury Ttot pfitom sledujeme vlevo ),

- vazba na vystup HVout nebo CDN nebo na vystup Coil

Editace procedury RING1:

- nazev procedury - max. 20 znak (bez hacku a carek),
- amplituda a polarita jednotlivych impulsi procedury,
- faze impulsu — asyn nebo 0 az 359,

- perioda impulst,

- vazba na vystup HVout nebo CDN

Editace procedury RING2 (opakované impulsy stejnych parametr):
- pocet impulsi v proceduie

- nazev procedury - max. 20 znak (bez hacku a carek),

- amplituda a polarita opakovanych impulsti procedury,

- faze impulsd — asyn nebo 0 az 359,

- perioda impulst,

- vazba na vystup HVout nebo CDN

Pfi zadavani opakovanych impulst stejné amplitudy nebo jejim postupném zvySovani o stejny inkrement vyuZzivejte
funkci volby inkrementu (pouze v proceduie OSCI nebo RING1). Data piedchoziho kroku se zkopiruji do
nasledujiciho, pfi¢emz amplituda se zvysi o zvoleny inkrement.

Uveédomte si, Ze jednu proceduru si mizete rozdélit na vice podprocedur a vyuzit tak pIné€ vSech 240 krokd.



RAO s.r.0., Karla Nového 508, CZ-257 51 Bystrice
Q / \ O 5/8

| vystup 12/30 Q

230V~
g ——

vystup 200 Q

—— 2 com

o +
vystup pro
civku 5 uH

L | P méfeni proudu
< 100A/1V
/77
Obr. 1 - zjednoduSené schéma generatoru RG 124
S
vstup ) °
200Q —— |
I
I—o/c
A L AYY Y LYY YL, -
N Y Y LYY Y]
vstup ° 1 1
12Q ° N o/o PE fr— T
|
/()\ ---- -
o O

N
J

pfivod napajeni pro
vystup napajeni pro testované zafizeni
testované zafizeni
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POPIS PROVADENI TESTU:

Testy muze provadét pouze zaskolena obsluha — osoba znala s vyssi kvalifikaci , nebot’ je tfeba dodrzovat pravidla
bezpecnosti provozu.

Pfiprava generatoru k testiim.

Generator pripojime na napéjeci napéti. Pokud pouZijeme pri testech interni vazebni sit’ CDN, musime soucasné
propojit zemnici svorku na ¢elnim panelu s potencialem PE v rozvodné siti. Na vstup napajeni vazebni sité
privedeme napajeci napéti, které musi byt z rozvodu nechranéného proudovym chranicem. Vazebni sit’ pfipojuje na
vodi¢ PE prilis velkou kapacitu, takze by doslo k vybaveni chranice. Pokud pouzivame pii testech fazové ¢asovani
rusivych impulst, napajime generator i testované zatizeni ze stejné faze. Generator je faizoveé zavéSen na svém
napajeni, nikoliv na napajeni testovaného zafizeni. Pokud generator hlasi, Ze nemtize méfit kmitocet sité, je tfeba

k jeho napajeni pouzit sitovou Sntru s opacnou pozici L a N.

PFipojeni testovaného zafizeni.

Testované zatizeni piipojujeme do zasuvky interni vazebni sit€ nebo na svorky externi vazebni sit€ urené pro tento
druh ruseni. Pfivod k testovanému zafizeni nema byt del$i nez 1m a mél by byt veden alespon 5 cm nad rovinou
vztazného potencialu, aby se k ni kapacitné nevazal.

Propojeni VN vystupu generatoru s VN vstupem externi vazebni sité provedeme dvouzilovym kroucenym kabelem
1,5mm?, jehoz délka nema piekrocit 0,6m, pti¢emz vzdalenost od zemnici roviny ma byt cca Scm. Do externi
vazebni sité se privede také na napajeci napéti pro testované zafizeni nebo datové linky, do kterych je injektovano
ruseni.

PFipojeni osciloskopu.
Pro kontrolu tvaru impulsti generatoru pouzijeme kalibrovanou VN sondu, kterou pfipojime na vstup osciloskopu.
Mg¢ftici fetézec VN sonda - osciloskop musi mit pro Gcéely kalibrace Sitku pasma alespon 50 MHz.

Ovladani generatoru.

Generator je po zapnuti ihned pfipraven ke spusténi testl — objevi se naposledy pouZité nastaveni testovaci
procedury. tlac¢itkem ESC piepindime mezi panelem procedury a servisnim menu.

Servisni menu:

DATA TRANSFER - slouzi pro komunikaci pfistroje s po€itacem.

LCD SETTING - slouzi pro nastaveni podsviceni a kontrastu displeje.

AMPLITUDE TEST - test nastaveni amplitudy je uréen pouze pro servis piistroje — NEPOUZIVAT !
PULSE TEST — test generovani impulsu je ur&en pouze pro servis piistroje — NEPOUZIVAT !
MAINS FREQUENCY TEST - kontrola kmitoctu sité.

Panel procedury:

slouzi pro vybér testovaci procedury, volbu poc¢atku a konce testu.

Volime procedury typu OSCI nebo RING1 popr. RING2 — v nabidce OSCla RING1 je 10 procedur, kazda s 240
impulsy, které se mohou vzajemné lisit jak amplitudou tak polaritou a ¢asovanim. Procedury RINGZ2 slouzi

k opakovani stejnych impulst.

Po vybéru jedné z deseti procedur nastavujeme pocatecni a koneény krok, dale také aktualni krok. Amplituda,
polarita a ¢asovani se z klavesnice pfistroje nenastavuje. Aktualni krok nam umoznuje prohlédnout si data
generovanych impulsid pii nastavovani pocatku a konce procedury. Aktualni krok zaroven definuje prvni provedeny
impuls - po prohlédnuti impulst procedury jej nastavime shodné s poc¢ate¢nim krokem.

Aktualni krok nam také ukazuje, od kterého kroku bude procedura pokracovat po jejim pieruseni. Test miizeme
kdykoliv pterusit stiskem tlacitka STOP.

Pfi nastaveni se pohybujeme Sipkami, tla¢itkem EDIT vyvolame editaci, tu provedeme Sipkami a potvrdime
tlagitkem ENT.

Trvalé stlaceni Sipky zplsobi progresivni rolovani nastavované hodnoty.



RAO s.r.0., Karla Nového 508, CZ-257 51 Bystrice
(2 / \ O 7/8

Editace panelu procedury

Sipkami «— a — pfepiname mezi parametry, tlac¢itkem EDIT vyvolame editaci, Sipkami 1 a | editujeme,
tlacitkem ENT potvrdime editaci

typ procedury Cislo procedury pocatecni krok koncovy krok aktualni krok

impedance vystupu
impedanci ménime tlacitkem EDIT, editaci nepotvrzujeme

Provadéni testu.

—_

vk w

Kabel USB mezi generatorem a pocitacem musi byt béhem testu odpojen.

Propojime VN vystup generatoru s VN vstupem vazebni sité, ktera je urcena pro tento druh ruseni. Pouzijeme
pritom krouceny par vodi&i o prifezu 1,5mm? a délce 0,6 a 1m. Pokud testujeme magnetickym polem,
ptipojime injektazni civku na vystup Coil.

Zapneme generator zvolime proceduru testu a nastavime jeji zacatek a konec.

P1i pouziti externi vazebni sité nastavime konfiguraci vazby, pfi pouziti injektazni civky nastavime jeji polohu.
Zapneme testované zafizeni a nastavime jeho provozni rezim. Pokud jeho napéajeci proud (pfi napajeni z interni
vazebni sité generatoru) prekracuje 10A, hlidame dobu jeho zapnuti, kterou omezime na 15 az 30 minut, podle
velikosti proudu. Potom testované zafizeni vypneme nebo uvedeme do klidového rezimu a nechame civky
vazebni sité 20 az 30 minut chladnout.

Spustime test tla¢itkem START a sledujeme piitom chovani testovaného zafizeni. Béhem testu se nedotykame
testovaného objektu! Test mizeme kdykoliv zastavit tla¢itkem STOP. Pokud jsme proceduru prerusili
tlacitkem STOP, bude po stisku tlacitka START pokracovat od kroku, ve kterém byla prerusena. Po skonceni
procedury piejdeme stiskem tlacitka ESC do zakladniho panelu procedury a miizeme proceduru opakovat nebo
zmeénit.

Po skonceni testll vypneme testované zafizeni, generator a odpojime je od napajeni véetné vazebni sité.
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Pravidla bezpecnosti obsluhy:

e pred zapoCetim testl se presvéd¢ime, zda-li je provedeno doplitkové propojeni kostry generatoru
s potencidlem PE napajeci sit¢;
e pfi testech se nedotykame testovaného zatizeni ani kabelaze.

Pravidla spravného pouzivani, zamezeni vzniku Skod:

e pred zapocetim testti odpojime USB kabel od generatoru — muze dojit k zaruseni pocitace a ztraté dat;

e  vystup pro injektazni civku nesmi byt zkratovan — hrozi poskozeni polovodi¢ového spinace impulsi;

e pouzijeme-li externi vazebni sit’, vzdy zkontrolujeme dovolené napéti na vystupu generatoru pii pfipojeném
provoznim napéti na vazebni siti; vystupy generatoru nesmi byt pfipojeny pfimo na napajeci napéti;

e pokud ma testované zafizeni odbér vyssi nez 10A, pak pfi pouziti interni vazebni sit€ omezujeme dobu
testovani: pii 12A cca 40 min, pii 14A cca 25 min a pii 16A cca 15 min. Poté je tfeba nechat chladnout
civky vazebni sité cca 30 min. Pokud je pfistroj vybaven ventilatorem, neni tieba omezovat dobu testovani.

Transport a udrzba pfistroje.

Pristroj pfevazime ve vodorovné poloze uloZzeny na pruzné podlozce.

Generator je tieba periodicky kontrolovat metrologicky navazanym osciloskopem a v pfipadé odchylek parametri
nechat setidit u vyrobce. Jedna se zejména o nastaveni amplitudy a tvaru impulsu.

Cisténi vngjsiho povrchu provadime vlhkym hadiikem.

V ptipadé poruchy je tieba obratit se na vyrobce.



